D — Mise en service et exploitation




Références légales

> LOA

Art. 8 Exploitation

! Iexploitant doit veiller a ce que:
a. la protection de la population et de 'environnement soit assurée;

b. les installations de vidange et de décharge soient opérationnelles.

211 opeére les controles. les mesures et les examens nécessaires pour juger de ’état et du
b)

comportement de ’ouvrage d’accumulation et fait procéder sans délai a ’évaluation des résultats.
Il transmet les rapports a autorité de surveillance.

> OSOA

Art. 17 Controle annuel

! L’exploitant veille 2 ce qu’un professionnel expérimenté évalue les résultats des mesures de
maniére suivie, effectue une fois par an un contréle visuel de ’ouvrage d’accumulation et en
consigne les résultats dans un rapport annuel de mesures et de controdle (rapport annuel).

21l remet a Pautorité de surveillance le rapport annuel, y compris les résultats des controles des vannes, des
controles visuels et des mesures au plus tard six mois apzres le terme de la période sous rapport.
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1. Généralites

o




1. Généralités >

> Contrbéle annuel constitue la surveillance de niveau 2

> Concerne tous les ouvrages d’accumulation assujettis a la LOA
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2. Profil du professionnel expérimenté




2. Profil du professionnel expérimenté >

> Choisi par I'exploitant

» Annoncé a I'OFEN/Canton qui peut le refuser en cas de
doute fondé quant a sa qualification

> Personne physigue ou morale

» Dans ce cas une personne physigue doit satisfaire aux
exigences requises

» Qccasion de former la releve

> Personnel interne de I'exploitant ou externe mandaté
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2. Profil du professionnel expérimenté >

> Expérience et connaissances adaptées aux particularités de
I'ouvrage

» Ingénieur civil (EPF pour les grands ouvrages)
» Expérience dans le domaine des constructions hydrauliques

» Expérience en géotechnique pour les digues
en calculs de structures pour les ouvrages en béton

> Connaissances linguistiques pour comprendre les documents
techniques / converser avec les barragistes / rédiger son rapport

> 5 a 10 ans de pratique pour les ouvrages soumis au controle
guinguennal
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2. Profil du professionnel expérimenté >

> Le professionnel expérimenté conseille I'exploitant sur les points
relatifs a la sécurité technique

» Reglement de surveillance
» Reglement de manceuvre des vannes
» Reglement en cas d’'urgence

» Alarme-eau
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2. Profil du professionnel expérimenté >

> Le cas echéant, 'Exploitant fera appel a des spécialistes

Géologue

Spécialiste en avalanches

ou o
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3. Contrdle visuel du professionnel expérimenté >

> Controle visuel complet et approfondi = inspection

> Au moins une fois par année

» Une inspection a lac haut » Certaines observations ne
permet de mieux observer les peuvent se faire qu’a lac
suintements, venues d’'eau, ... bas : parement amont,

ouvrages d’entree

gl

==
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3. Contrdle visuel du professionnel expérimenté >

> Toutes les parties de I'ouvrage doivent étre inspectées

Les parements A une fréquence définie, Le couronnement

inspection détaillée avec
les moyens adéquats

- A
|= [P “ ='£mm
X nﬂ’ll L
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3. Controle visuel du professionnel expérimente

> LeS galeries et pLIitS Galeries G5 - G4 - G3 ’"““”“

T
| Bloc 17 | Bloc 18 / | Bloc 19 l Bloc 20
/
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Socle du pendule fissuré a 2 endroits

\, Pas de plaque de numérotation

Des rhabillages sont tombés
depuis 1973. + coté aval en 2008.

1) La fissure amont fait le tour de la Décrochement
chambre du pendule en 2001 La ;;aémeésupénel‘ire de la fissure
est décalée vers 'amont
Ouverture 3mm en 2008, 5 AT
Fissure en cisaillement. par rapport & |a partie inférieure
2007 \ i
) 2003 | E)zws 2001
i~ I S
& 1w ﬂ =) ) i — 1999 —
V—a— ) 2003 200 2003
I
Chambre du pendule en ordre.

Avec relevé des
fissures et autres
observations

2000| 1575

Zone réparée en
2003

Chambre du pendule en ordre. Socle
du poste de lecture fissuré.

Puits : seceten N

Puits : efflorescences
ordre

séches en calotte et
alaval.

Puits : seceten
ordre

Puits : efflorescences
séches cote aval.

Entre 7 et 4 petites efflos
sur joint amont du puits

/
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3. Controle visuel du professionnel experimenté >

> Les equipements d’auscultation

i
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3. Controle visuel du professionnel expérimente

> Les ouvrages annexes

‘&'ﬂ?‘:__ﬂ

RIS B
W/idange de fond %

ke

Evacuateur de crues

)
i

i\
i
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3. Controle visuel du professionnel expéerimenté >

> Pour les grands ouvrages, il peut étre opportun de faire un
contrble thématique avec tournus quinquennal

> A fixer dans le Reglement de surveillance

Années de la
période

1

2

Inspection détaillée

Extérieurs, parement amont, parement aval, couronnement

Equipements d’auscultation

Ouvrages annexes (vidange de fond, évacuateur de crues)
A combiner avec la purge ou la manceuvre des vannes de fond a lac plein

Galeries G5 et G4, avec relevé de fissures

Galeries G3, G2, G1 et galeries de pied, avec relevé de fissures
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3. Contrdle visuel du professionnel expérimenté >

> |llustration des observations - photographies
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3. Controle visuel du professionnel expérimente

> |llustration des observations - dessins

19
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures
d’'auscultation




4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultati}

> Transmission par I'Exploitant au N2 de maniere suivie et réguliere
» des mesures d’auscultation manuelles
» des mesures automatiques
» des mesures occasionnelles
» des observations particulieres

» des protocoles des essais de vannes

> Controle « immédiat » par le professionnel expérimenté

> But : exclure un danger imminent en provenance de l'ouvrage
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultatio

> Formaliser ce contrdle par une note d’analyse

22

Analyse mensuelle des mesures - Situation au 20 décembre 2016

Mois 1 2 3 4 5 6 T 8 8 14 12
Date de la mesure mensuelle | 15012016 | 15022016 | 14032016 | 11042016 | 09052016 | 06062015 | 04072016 | 02082015 | 200877 : 0122016
Niveau de la retenue | i |

Mise a disposition des mesures | 29.01.2016 | 25.02.2016 | 23.03.2016 | 18.04.2016 | 30.052016 | 13.06.:2016 | 11.07.2016 | 19.087 45122016 |
Date du controle 01.022016 | 26022016 | 25032016 | 20042016 | 02062016 | 14.06.2016 | 11.07.2016 e eaianT
Teletransmission eo R1 | eo eo eo eo eo eo g 2

1. Niveau du lac €0 €0 RaR6| eo €0 eo eo N
2. Temperature de l'air eo eo eo eo eo eo 2% L
3. Temperature du béton eo €0 eo eo €0

4. Pendules eo R1 | eo eo eo eo

5. Déformetres e0 R2 | eo €0 €0 €0

6. Rocmétres eo eo e0 R4 | eo = eo Ri4
7. Sous-pressions eo eo eo €0 €0

8. Infiltrations €0 eo €0 €0 eo

9. Digue / piézométres eo eo  R13

10. Sources eo

11. Drainages eo eo =] €0

12. Micrométres coulissants €0 Ri12

Mesure

Teletransmission

1. Niveau du lac £.01 msm.

2. Temperature

7. Sous-pressions

3. Tempera:
4. Pendules
5. Déformétres 2 N° 108. Amplitude annuelle a surveiller
svee (12.80)
siiirmant la probable erreur de mesure du 29.08
6. Rocmeétres .ies de rocmetre. Probablement da a I'ancien comparateur. (pourtant la mesure étalon ne montre rien)

:netre 6, tige 3 (Rc6-A3) : 23.27 au lieu de 22.27 ? => A contréler

8. Infiltrations Source 1 amont et sortie galerie) sont plus élevés que d'habitude pour un méme niveau de retenue. Les valeurs mesurées sont les plus élevées depuis 1983.
9. Digue / piézompires sele 13.09.2016
10. Sources
11. Drainages
12. Micrométres coulissants au 7 avril, réalisée pour la premiére fois si tot dans I'année, montre une ouverture des fissures plus marquée que par le passé.
ssure & lac haut a €té faite le 19 octobre. Les ré ont éte is le 7 et ysés le 8 novembre.
Mesure é mesure partielle suite au séisme du 24.10.2016 / MSK au barrage 5.2 / Degré dintervention 2

Les mesures transmises ont été analysées. Elles sont plausibles et le comportement de I'ouvrage peut étre qualifié de normal.
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultati}

> Utilisation de graphiques pour comparer le comportement
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En fonction de la saison
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultatio

> En utilisant des modeles de comportement

Pendule 7 Pendule 12 Pendule 15 Pendule 18 Pendule 23
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultatio

> En automatisant le contr6le des mesures automatiques
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultati>

> En cas d’'anomalie
» Contact direct avec le barragiste
» Controler gu’il n’y ait pas une erreur de retranscription
> Faire repéter la mesure, si nécessaire
> Etre attentif lors de la prochaine mesure
> En cas de comportement anormal confirmé
» Informer I'Exploitant
> En cas de danger imminent

» Informer immédiatement I'Exploitant qui en informe
'OFEN/Canton et I'expert N3
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultati>

> Exemples d’anomalies de mesure détectées

Ouverture de fissure anormalement élevée
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultatio

Mesure de rocmetre anormale
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultatio

Inversion de mesures

—Aanométre 2 — M anométre 3 e piiveau du lac
18

14

12

10

Pression [bar]
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4. Evaluation suivie des résultats des mesures d’auscultati@

Erreur de retranscription

Forage X Forage X

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

[bar]
05.01.16 4.9
02.02.16 4.4
02.03.16 3.7

01.04.16 (3.9:2.97
03.05.16 2.5

E ] [ D I I D I
2100 2120 2140 2180 2180 2200 2220 2240 2100 2120 2140 2160 2180 2200 2220 2240
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5. Rapport annuel




5. Rapport annuel

> Contenu du rapport annuel

32

=

P & I & Jd

Indications générales

Controles visuels

Résultats et analyse des mesures

Résultat des contrbles des organes de décharge et vidange

Synthese globale

Annexes
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5. Rapport annuel >

= Indications génerales

> Informations sur I'exploitation de I'ouvrage
v Conditions hydrologiques
v Conditions d’exploitation
v Travaux de maintenance ou de révision

v Ouverture des organes de vidange
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5. Rapport annuel >

= Indications génerales

> Evénements marquants
v Crues, déversements
v Séismes
v"Avalanches
v Chutes de pierres, glissements de terrain
v"Remplissages ou vidanges inhabituellement rapides

v Travaux
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5. Rapport annuel >

= Indications génerales

> Mesures et inspections effectives
v'Comparaison avec le programme prévu

v" Justification des déviations

> Réaction aux recommandations
v Des experts
v Des rapports annuels précédents

v'Des mesures convenues avec l'autorité de surveillance
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5. Rapport annuel >

= Indications génerales

> Etudes speciales effectuées

> Documents nouveaux a integrer dans le dossier d’ouvrage
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5. Rapport annuel

= Controles visuels

> Observations saillantes du barragiste
v"Venues d’'eau
v"Nouvelles fissures

v Fonctionnement de l'instrumentation

> Observations du professionnel experimente

> Synthese et recommandations
v'Investigations complémentaires

v Entretien, travaux
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5. Rapport annuel >

= Resultats et analyse des mesures

> Interventions sur le systeme d’auscultation
v"Modifications

v Calibrage

> Graphiques des resultats de mesure

> Analyse et commentaires des résultats
v"Mise en évidence de tendance

v Anomalies de comportement
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5. Rapport annuel >

= Resultats et analyse des mesures

> Suivi du comportement a I'aide d’'un modele de prédiction

> Synthese et recommandations
v'Investigations complémentaires
v Calibrage ou changement de l'instrumentation
v'Instrumentation complémentaire

v"Modification de la fréquence des mesures
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5. Rapport annuel >

= Résultats des contrbles des organes de décharge et vidange

> Resultat des contrdles et analyse

> Recommandations
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5. Rapport annuel >

= Synthese globale

> Mise en relation de toutes les observations
v Conclusions gquant au comportement
v Conclusions quant a I'état
* Quvrage de retenue
« Berges et rives
* QOuvrages annexes

v"Mise en évidence des variations
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5. Rapport annuel >

= Synthese globale

> Reprise des recommandations

> Appréciation globale quant a la securité de I’exploitation
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5. Rapport annuel >

= Annexes

> Plans et schémas
v Plans généraux de 'ouvrage
v’ Dispositif d’auscultation (nomenclature et disposition)

v Fiche récapitulative des caractéristiques principales

> Graphiques des mesures et de leur interprétation
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5. Rapport annuel >

= Annexes

> Rapport d’inspection du professionnel experimente
> Protocole des essais de vannes

> Tout autre document important
v Compte-rendu de séance avec l'autorité de surveillance
v"Rapport géodésique
v Etc.
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6. Transmission du rapport




6. Transmission du rapport >

> Transmission par I'Exploitant
» A l'autorité de surveillance
» Aux experts, le cas echéant
> Delal maximal de 6 mois, ou fixé dans le Reglement de surveillance

> Prise de position sur les recommandations
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Merci de votre attention >
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